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Plinio César
Diretor do Grupo Agrobrasil

CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO NO AGRO

O campo néo parou na pandemia de Covid-19. E para que ele pu-
desse se manter ativo, garantindo alimento na mesa nesse periodo de
crise, é preciso muito investimento em ciéncia. Agricultores e consumi-
dores dependem do conhecimento gerado nas universidades e em insti-
tutos de pesquisa para transforma-lo em inovagéao, tanto em ferramentas
tecnoldgicas quanto em processos de producao e distribuicdo de comida
€ energia.

A ciéncia esta presente no agro desde o preparo do solo, passan-
do pela semeadura, crescimento das plantas, estudos sobre logistica de
oferta de insumos, colheita, preparo da entrega, até analises do compor-
tamento dos consumidores, entre outras etapas do processo produtivo.

E sempre que ela aponta perspectivas otimistas, vira reportagem.
A Terra&Cia se preocupa em trazer sempre a informagéo mais fresca,
atualizada, para que vocé se mantenha por dentro dos principais acon-
tecimentos na nossa agropecuaria. Nesta edigdo, vocé podera conferir
em quatro reportagens como a forga do investimento em ciéncia pode se
converter em transformagéo social.

A primeira esta, diretamente, ligada & saude humana. Pesquisado-
res de Franca e Ribeirao Preto estao testando a eficacia da prépolis para
amenizar o desconforto na mucosa bucal trazido por tratamentos para o
controle de canceres de cabecga e pescoco. A propolis vem demonstran-
do, em uma série de estudos, propriedades cicatrizantes e anestésicas
que validam sua aplicagdo na area médica. Nos proximos meses, sera
observada a reagao de pacientes oncolégicos da Santa Casa francana,
com possibilidades de que os beneficios se estendam a outros num prazo
de até 12 meses.

A segunda reportagem traz duas novidades para a cana. Uma é
obtencao de nanocristais da palha para a sustentagao futura de biorrefina-
rias. Outra vem por uma parceria entre a Case IH e a Usina Sdo Martinho
para uma colheita 100% conectada na Usina Iracema, em Iracemapolis.

As ultimas duas se referem a sustentabilidade do meio ambiente. A
Associagao Brasileira do Agronegdcio em sua regional de Ribeirdo Preto
(ABAG/RP) acaba de lan¢ar sua campanha anti-incéndio 2021, que moni-
tora todas as areas do Estado de Sao Paulo e alerta para o envolvimento
de entidades publicas e privadas no combate ao fogo criminoso. E, em
Pontal-SP, a 40 quildbmetros de Ribeirdo, o Engenho Central desenvolve
acoes educativas visando a preservagao de seu patriménio ambiental e
de municipios do entorno.

Todo esse conteudo é complementado com analises precisas de
especialistas, que ajudam a pensar que, em cenarios de instabilidades,
criatividade é fundamental e s6 € possivel com conhecimento de causa,
um dos bens mais preciosos de qualquer segmento da economia.

v lectera!
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PESQUISA

. Propolis é produzida pelas abelhas a partirl
da seiva das drvores e serve para proteger
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Beneficios da propolis

Pesquisadores da Universidade de Franca, em parceria com a
USP, avaliam efeitos do produto na recuperacao da mucosite em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

Fernando Joaquim

Pesquisadores da Universidade de Franca (Uni-
fran), em parceria com a Universidade de Sao Paulo
(USP), conduzem estudos sobre os beneficios da pro-
polis brasileira como auxiliar no tratamento dos cance-
res de cabega e pescogo. O objetivo principal é diminuir
o incbmodo causado pela mucosite, que compromete a
mucosa oral como resultado de sessdes de radio e qui-
mioterapia, aumentando a sensibilidade e alterando o
paladar, o que faz com que o paciente ndo se alimente
corretamente.

Os tratamentos oncolégicos tém se diversificado
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em muitas vertentes nos ultimos anos. Sao novas vaci-
nas e novos tipos de medicamentos que focam no com-
bate aos tumores. Mas, entre eles, estd também a busca
por alternativas que melhorem a qualidade de vida dos
individuos. Como ja vem sendo usada em pesquisas, a
prépolis, produzida pelas abelhas para revestimento e
protecdo das colmeias, tem sua importancia refor¢ada.
Suas propriedades anti-inflamatdrias, antimicrobianas,
cicatrizantes, antioxidantes e anestésicas, além da ca-
pacidade de estimular a produgéo de colageno, validam
a aplicacdo em diversas areas da saude.

A cada ano, cerca de 40 mil novos casos de can-
ceres de cabeca e pescogo sao diagnosticados no Brasil.



Eles correspondem a, aproximada-
mente, 6,5% de todos os tipos de tu-
mores malignos do pais. Segundo o
Instituto Nacional do Cancer (INCA),
devem ser registrados, de 2020 a
2022, uma média de 625 mil novos
casos por ano. Os de cabeca e pes-
€co¢o néo estdo entre os de maior
incidéncia, tanto em homens quanto
em mulheres, mas seu tratamento
causa, geralmente, muitos descon-
fortos — entre eles, na alimentacao.
Nos laboratérios da Unifran,
segundo Silvio Almeida Junior, dou-
torando do Programa de Poés-Gra-
duagcdo em Promocdo de Saude, a
propolis vem sendo estudada com
possibilidades de trazer beneficios
mais rapidos aos pacientes. Foi es-
colhida para os experimentos devido
a um projeto tematico aprovado pela
FAPESP (Fundagdo de Amparo a
Pesquisa de Sao Paulo) e coordena-
do pelo Prof. Dr. Jairo Kenupp Bastos,
da Faculdade de Ciéncias Farmacéu-
ticas da USP em Ribeirdo Preto.
Quatro pesquisadores da Uni-
fran estdo envolvidos nos estudos:
Prof. Dr. Sérgio Ricardo Ambrdsio,
coordenador do Programa de PO6s-
-Graduacdo em Ciéncias, responsa-
vel pela extragdo, purificagéo e for-
mulagdo da propolis brasileira; Prof.
Dr. Ricardo Andrade Furtado, docente
do Programa de Pds-Graduagdo em
Ciéncia Animal, que tem experiéncia
em inflamagodes; Profa. Dra. Regina
Helena Pires, do Programa de Pés-
-Graduagé@o em Promocgao de Saude,
que auxiliara na avaliagdo do possivel
potencial antifingico dos pacientes
tratados com o gel de propolis bra-
sileira; e Profa. Dra. Fabiola Pansani
Maniglia, também do Programa em
Promogéao de Saude, que auxiliaré na

conducdo das intervengdes, contatos
com a area de oncologia da Santa
Casa de Franca e orientagéo da tese
de doutorado de Silvio.

Santa Casa

De acordo com Silvio, a pan-
demia nao comprometeu a pesqui-
sa, que, em ensaio clinico da fase |,
vai testar a toxicidade em pacientes
— antes, no laboratério, a prépolis ja
foi avaliada em algumas linhagens
celulares. A pesquisa devera resul-
tar num produto farmacéutico vali-
dado por normas internacionais e
pela legislacao brasileira. “Depois de
atestar a seguranga, vamos aplicar
em pacientes que receberam trata-
mento de quimioterapia associado a
radioterapia para tumores de cabeca
€ pescocgo, avaliar regressdo do pro-
cesso de mucosite, incidéncia e pre-
valéncia, além de infec¢des fungicas
associadas’ explica Silvio.

Os pacientes a serem testa-
dos sé@o os da Santa Casa de Mise-
ricordia de Franca, onde o projeto foi
aprovado pela comissao de Ensino e
Pesquisa. ‘A pesquisa caminha bem
e, no momento, esta sendo realiza-
da a formulacdo de uma pasta gel;
afirma Silvio. Essa pasta de propolis
sera aplicada durante as interven-
¢bes do projeto. “Sabemos que o
tratamento de tumores tem evoluido.
Apesar de a ciéncia enfrentar pro-
blemas, como falta de investimentos
nos ultimos anos, nossos cientistas
nao tém medido esforgos para cola-
borar e avancar nas pesquisas’, com-
pleta o pesquisador, que avalia com
otimismo o andamento do estudo.
Embora os experimentos com a mu-
cosite ainda ndo tenham comecado,
ele acredita, com base na realidade

positiva trazida pela literatura médi-
ca, que havera resultados para os
pacientes em cerca de 12 meses.
Ainda para Silvio, 0 avanco da
ciéncia mostra que as universidades
tém mao de obra altamente qualifi-
cada, seja em instituicbes publicas
ou privadas. ‘Acredito que a ciéncia
é uma fonte da qual todos deveriam
beber. Acreditar nela e, por conse-
quéncia, em seus cientistas, das
mais diversas areas, poderia levar a
sociedade a um patamar que ainda
néo conhecemos. Eu, ao ingressar na
Graduagdo em Biomedicina, nunca
imaginaria estar em um Doutorado,
conduzindo ensaios clinicos em uma
instituicdo particular no interior de
Séao Paulo. Acredito que somos capa-
zes de realizar grandes faganhas.”

A prépolis

Nao ha dados precisos sobre
a producdo de propolis no Brasil,
mas estimativas ddo conta de que o
volume anual fique entre 150 e 200
toneladas, entre os trés maiores do
mundo. Dois tercos sao exportados,
principalmente para paises asiaticos.
O interesse externo, sobretudo des-
ses paises, aumentou com a desva-
lorizagcao da moeda brasileira.

A maior producdo esta con-
centrada em Minas Gerais. O tipo
mais comum no pais € o marrom,
que se origina de muitas plantas e
é encontrado facilmente em farma-
cias, seguido pelo verde, derivado do
alecrim do campo. O vermelho, de
uma planta conhecida popularmente
como rabo de bugio, € 0 mais raro,
mas ha potencial significativo para
ampliar sua obtencao, principalmen-
te em estados com alta concentra-
¢&o de manguezais.
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OPINIAO

A forca que vem do campo

Ricardo Nicodemos

Quando a Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria)
divulgou um relatério que mostra que
0 agronegécio brasileiro é responsavel
por alimentar cerca de 10% da alimen-
tacdo mundial, outro dado veio a tona:
muita gente conhece pouco do que o
campo brasileiro faz. Nao vamos defen-
der que todos tenham o conhecimento
técnico que é préprio do setor, de quem
faz acontecer a produgao de alimentos,
energia renovavel e fibras para tecidos
no Pais. Mas saber das origens do que
consumimos e reconhecer um trabalho
que tem ajudado o Brasil a se manter
em pé é um direito do cidadao.

As 800 milhdes de pessoas que
consomem alimentos produzidos aqui
estdo espalhadas pelos cinco conti-
nentes. Frutas, carnes e grdos atra-
vessam diariamente os oceanos para
ajudar a alimentar paises como China,
Estados Unidos e Uniao Europeia, trés
dos maiores compradores dos nossos
produtos agropecuarios.

A pandemia tem se mostrado
um capitulo triste na nossa historia.
Economia impactada, vidas perdi-
das e novos desafios de gestao sao
alguns exemplos deste periodo que
ficarao para a histéria. O campo bra-
sileiro, por ser parte atuante da nossa
sociedade, nao ficou de fora. No ano
passado, a populagdo ocupada no
agronegacio foi de 17,3 milhdes de tra-
balhadores, uma queda de 5,2% (ou
de 949 mil pessoas) se compararmos
a 2019. Os dados sdo do Cepea (Cen-
tro de Estudos Avancados em Econo-
mia Aplicada), da Esalg/USP. Como o
impacto foi ainda maior nos outros se-
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tores, com queda de 7,9% no total de
pessoas ocupadas, 0 agro se mostrou
mais resistente, uma forga econdmica
que coloca o Brasil em destaque entre
0s primeiros produtores de alimentos.
E o trabalho do campo incentiva indi-
retamente outros setores econémicos,
como o varejo, a logistica e servigos.

O isolamento social adotado
como tentativa de conter o avanco do
coronavirus nao impediu 0 consumo
de alimentos também no mercado
interno. O PIB do agronegdcio cres-
ceu 23% em 2020, chegando a quase
dois trilndes de reais.

Analisar estes dados nem sem-
pre é tarefa simples. O campo é uma
area diversificada e, ha décadas, tem
investido em tecnificacdo e ampliagao
de mercados. O mosaico é tdo gran-
de que uma empresa fabricante de
insumos consegue ser radicalmente
diferente de uma prestadora de agros-
servicos. E as duas s&o essenciais!
Essa riqueza de fungdes tem ajudado
a movimentar, inclusive, a geragéo de
empregos, mesmo em tempos dificeis.
Novas fun¢des tém surgido no campo,
com destaque para as areas de tec-
nologia, logistica, comércio exterior e
seguranca alimentar.

Em 2021, devemos colher no-
vos nimeros surpreendentes. E nos-
sa tarefa, das pessoas que trabalham
com o campo, apresentar e ajudar a
decifrar estes dados. A carne, a man-
teiga, o arroz e feijao, até mesmo as
roupas € o combustivel usado nos
carros, tudo isso se conecta direta-
mente com o0 agronegaocio.

Pecuaristas, produtores de
gréos e hortifrutigranjeiros séo alguns
exemplos de perfis de produtores rurais

que temos hoje no Brasil. Presentes
nos 26 estados, eles enfrentam desa-
fios que sao especificos do setor, como
ataques de pragas na lavoura e logisti-
ca para escoamento da producao. Sul
e Nordeste tém perfis produtivos muito
distintos, 0 que nos leva a atravessar o
Pais para entregar alimentos.

A maior conexao entre a cida-
de e 0 campo ajuda os dois lados da
moeda: 0 campo pode mostrar o que
tem feito em termos de producéo, se-
guranca alimentar e sustentabilidade,
e o consumidor urbano pode conhe-
cer a origem dos alimentos, ampliar
as possibilidades de carreira e acom-
panhar um setor que ajuda a movi-
mentar a economia.

Os numeros sao relevantes para
mostrar o que o campo brasileiro tem
feito. Mas eles sdo coadjuvantes quan-
do pensamos nas pessoas que fazem
a engrenagem funcionar: mais do que
nunca, o agronegaocio é feito de nomes
e sobrenomes espalhados pelo Brasil
inteiro e é gragas a eles que temos ali-
mentos disponiveis todos os dias.

Ricardo Nicodemos é diretor da RV Mondel e
Vice-Presidente da ABMRA — Associagao Brasileira
de Marketing Rural e Agronegdcio. E coordenador
do movimento Todos A Uma S6 Voz, criado para
conectar o agro a sociedade brasileira, valorizando
a pluralidade e motivando a empatia pelo setor.
Conta com participacao de diversas entidades do
agronegaocio para unir toda a cadeia produtiva em
uma tnica plataforma de comunicagao.
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Novidades para a cana

Com aplicacbes de nanocristais da cana, SGo obtidos materiais avancados,
com propriedades como a biodegradabilidade e resisténcia mecanica similar
a do aco, outra tecnologia permite colheita 100% conectada

Com informacoes das assessorias de imprensa

As inovagdes tecnoldgicas sao as maiores aliadas
de resultados satisfatérios na plantacdo e na colheita. A
cultura canavieira tem holofotes voltados para si, pois, a
partir da planta, ha enorme variedade de subprodutos,
inclusive sustentaveis. Recentemente, duas novidades
foram anunciadas: nanocristais da palha da cana e uma
colheita 100% conectada.

Pesquisadores da Embrapa Instrumentagao (SP),
a partir da manipulagdo de macromoléculas, extrairam
nanocristais de lignocelulose (LCNCs) da palha da ca-
na-de-agucar, um residuo ainda pouco explorado, mas
com elevado potencial para a sustentacao futura de bior-
refinarias. Semelhantes a graos de arroz, mas com es-
pessura cerca de 200 mil vezes menor, 0s nanocristais
de celulose, também conhecidos como whiskers, sao
candidatos importantes para substituir alguns produtos
de base petroquimica, com potencial de aplicagbes que
variam de medicamentos a dispositivos eletrénicos, pro-
dutos de consumo, sensores, aerogéis, adesivos, filtros,
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embalagem de alimentos, engenharia de tecidos, entre
outros.

A nanocelulose na forma de nanocristais ou na-
nofibras pode melhorar as propriedades dos materiais,
aumentando a resisténcia mecéanica. “Os nanocristais
servem como aditivos, melhorando as propriedades dos
materiais usados em embalagens e filmes, por exemplo;
explica a pesquisadora da Embrapa Cristiane Sanchez
Farinas, coordenadora da pesquisa.

A conversao da palha em CNCs ocorreu por meio
de uma combinagao de pré-tratamento com solvente or-
ganico e hidrdlise acida realizada em diferentes condi-
¢bes operacionais. Os pesquisadores constataram que
0s LCNCs obtidos da palha da cana-de-agucar, um ma-
terial abundante, apresentaram alto rendimento e estabi-
lidade térmica, além de indice de cristalinidade de 80%,
enquanto o material precursor ficou em 65%. O grau de
cristalinidade é um parametro importante da nanocelulo-
se, porque determina as propriedades fisicas, mecanicas
€ quimicas relacionadas a estrutura de estado sélido.

Em 2020, a produgédo de cana-de-agucar esti-
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Seguro de Custeio que protege as lavouras de

cana-de-agucar contra incéndio durante a entressafra.

Garante os investimentos estruturais da
empresa como: iméveis, maquinas, mercadorias,
perda no faturamento por sinistros e outros.

IRANS ROF —.

Garante o transporte dos produtos e
mercadorias, evitando prejuizos por meio
de acidentes ou roubos. Um excelente
investimento para garantir lucratividade.

EROTAY
Garante o patrimonio de pequenas e grandes
empresas que dispéem de veiculos proprios
e personalizados. A cobertura abrange
veiculos de médio e grande porte.
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Garante a tranquilidade familiar no que diz
respeito ao futuro do cénjuge e filhos, e uma
opgao importante também ao empresario:

o Seguro de Vida em Grupo.

\UTOMC BVEL

Garante cobertura do veiculo em caso de
acidentes e roubos. Proporciona maior
tranquilidade ao proprietario, ja que cobre
danos a lerceiros.
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mada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) foi de 677,9 milhdes de toneladas. O estado de
Sao Paulo foi o destaque em area plantada, com cerca
de 5,6 milhdes de hectares, o equivalente a 55% do total
no pais. A palha da cana é um dos principais residuos de
biomassa lignoceluldsica gerados nas usinas brasileiras
de agucar ou etanol, estimado entre 10 e 20 toneladas de
matéria seca por hectare anualmente.

Esse volume representa cerca de um tergo do to-
tal de energia primaria da cana-de-agucar, o que torna
o residuo uma fonte alternativa renovavel e sustenta-
vel aos combustiveis fésseis, principal fonte energética
mundial, responsaveis em grande parte pelas emissdes
dos gases causadores do efeito estufa. De 1998 a 2018,
as emissoOes globais de CO2 relacionadas a energia au-
mentaram 48%, de acordo com a Agéncia Internacional
de Energia (IEA).

A pesquisa emprega saberes técnicos-cientificos
de varias areas do conhecimento, como Quimica e En-
genharia de Materiais, além da infraestrutura instalada,
principalmente do Laboratério de Agroenergia e do Labo-
ratério Nacional de Nanotecnologia Aplicado ao Agrone-

o

gocio (LNNA), sediado em Sao Carlos-SP, na Embrapa
Instrumentacéo. O trabalho foi conduzido pelo quimico
Stanley Bilatto com supervisao de pesquisadores da Em-
brapa.

Para extrair os nanocristais de celulose, Bilatto apli-
cou inicialmente a técnica chamada de organosolv, um
dos principais processos utilizados para pré-tratamentos
de biomassas lignoceluldsicas, no qual uma mistura de
solventes organicos é usada para romper as ligagbes no
complexo lignocelulésico. Na sequéncia, foi possivel obter
os nanocristais por hidrolise acida.

“O pré-tratamento organosolv foi selecionado por-
que despolimeriza (desconstroi) parte da lignina e da he-
micelulose e também solubiliza a maioria dos agucares
da hemicelulose. Além disso, pode produzir lignina de 'alta
qualidade', que pode ser potencialmente transformada em
produto de alto valor, o que nem sempre é possivel com
outros pré-tratamentos quimicos’, explica Bilatto.

Segundo ele, o uso do organosolv apresenta van-
tagens como a recuperacao e reutilizagdo do solvente
orgénico e o possivel isolamento da lignina como ma-
terial sdlido para utilizagdo na industria. “Os resultados
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Pesquisas demonstram que é possivel
obter green materials de fibras
lignoceluldsicas de bagago da cana
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demonstraram a extracédo efetiva de nanocristais de ce-
lulose com lignina residual da palha da cana-de-agucar,
abrindo a possibilidade de obtencdo de nanomateriais
de alto valor agregado, uma contribui¢do para a susten-
tabilidade de futuras biorrefinarias de biomassa lignoce-
luldsica’ relata Bilatto.

Os pesquisadores relatam que, entre as vantagens
de extrair nanocristais de celulose, esta o fato de se obter
material altamente resistente como o0 a¢o, mas oriundo de
fontes sustentaveis como as fibras vegetais, que podem
ser de algodao, eucalipto, de bagaco ou da palha de cana,
cascas de coco e de arroz, entre outras, e até de residu-
os como madeira de reflorestamento descartada pela in-
dustria. ‘Ainda é possivel a sua adi¢cao a outros materiais,
mudando suas propriedades mecéanicas) afirma Mattoso.

As caracteristicas dos CNC tém atraido industrias
no mundo todo. Somado a isso, 0s nanocristais incorpo-
ram propriedades fisicas, quimicas e biologicas e come-
¢am a ser empregados em diversas areas. No entanto,
existem grandes desafios para sua adogao mais ampla:
alto custo, baixa produtividade, longo tempo de produgéo
e ainda pouco material disponivel no mercado.

Os estudos, realizados desde 2007, criaram a
base para o desenvolvimento dos chamados greens ma-
terials, materiais retirados de fibras vegetais como as de
algodao e de eucalipto. As pesquisas demonstram que é
possivel obté-los e que eles podem ser extraidos a partir

A palha da cana é um dos principais residuos gerados nas
usinas brasileiras de agticar ou etanol, estimado entre 10 e
20 toneladas de matéria seca por hectare anualmente

de fibras lignoceluldsicas de bagacgo da cana, cascas de
coco e de arroz, algodao, eucalipto, entre outras, e até de
residuos como madeira de reflorestamento descartada
pela industria.

Nanocristais comerciais ja foram empregados an-
teriormente em pesquisas com filmes comestiveis, de-
senvolvidos com diferentes alimentos no LNNA, além de
materiais plasticos e tintas para aumentar a rigidez des-
ses produtos. A obtengéo, com sucesso, de nanocristais
com palha de cana-de-agucar agrega valor as préprias
pesquisas da Embrapa Instrumentacao, visando ao de-
senvolvimento de novos produtos.

Colheita conectada

Outra tecnologia sustentavel veio através da par-
ceria Case IH, marca da CNH Industrial, e do grupo Séao
Martinho. Referéncia em inovacao, a marca CNH defen-
de a expansao da digitalizacao para todas as areas agri-
colas e remotas do Brasil como uma forma de aumentar
a eficiéncia e a produtividade. Por isso, teve papel funda-
mental para levar o sinal 4G ao municipio de lracemapo-
lis-SP, localizado na regido de Limeira, um dos primeiros
polos de desenvolvimento da industria agucareira paulis-
ta, onde estd localizada a Usina Iracema da Sao Marti-
nho, um dos maiores grupos sucroenergéticos do Brasil,
e parceira de longa data da marca. Em mais um passo
no amplo projeto de transformacao digital da S&do Mar-
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Case IH e Sdo Martinho sdo parceiros de
longa data: busca por acompanhar principais
tendéncias do campo para a proxima década

tinho, cujo Centro de Operacgdes Agricolas (COA) é refe-
réncia no setor, agora a Usina Iracema se junta as demais
unidades da Sao Martinho e também passa a usufruir de
alta conectividade em seus mais de 35 mil hectares.

“O grupo Sao Martinho é um parceiro importante
da Case IH. Sao mais de sete décadas trabalhando jun-
tos, buscando as mais inovadoras solugdes para o setor
sucroenergeético, além de fomentar o desenvolvimento e
o aprimoramento das nossas maquinas. Contribuir dire-
tamente para levar conectividade é mais um marco para
colaborar com o desenvolvimento para a regido e para o
agronegacio brasileiro; comenta Eduardo Penha, diretor
de Marketing Comercial da Case IH.

A Usina Iracema tem mais de 70 anos de expe-
riéncia na fabricacdo de etanol e acucar e, atualmente,
possui capacidade de processamento de cana de 3 mi-
Ihées de toneladas por safra. Nesta unidade, trabalham
4 pulverizadores, 27 colheitadeiras, 102 tratores e, além
de uma frota de 162 caminhdes.

‘A partir da nossa experiéncia com gestao de
rede de internet e conectividade no campo, estamos
muito satisfeitos com a conclusao deste projeto na Usi-
na Iracema, em continuidade ao nosso planejamento
de Agricultura 4.0. Nossa expectativa com uso do 4G é
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Divulgagéo Case IH/Sao Martinho

gerar mais eficiéncia nas operacdes agricolas da usi-
na, como maior economia de combustivel, menor cus-
to de manutencao das maquinas e mais agilidade na
logistica de nossos equipamentos, entre outros bene-
ficios’ afirma Walter Maccheroni, gestor de Inovacao
da Séao Martinho.

‘As maquinas da Case IH ja trabalham conectadas
na Usina Iracema, fornecendo dados e informagdes aos
gestores, além da troca de informagdes com os opera-
dores em tempo real. Desta forma, proporcionam mais
produtividade e rentabilidade a operacgéo; afirma Silvio
Campos, diretor de Marketing de Produto da Case IH.

Campos destaca que, com a conectividade, por
meio da solucdo AFS Connect, é possivel realizar o mo-
nitoramento da frota, a gestdo agron6mica e o geren-
ciamento de dados. ‘Agora é possivel usufruir, de forma
completa, dos recursos disponiveis de agricultura de
precisao, digital e automagao, além de ter acesso a uma
infinidade de novos produtos e servigos habilitados com
a disponibilidade da conectividade] explica.

Com a conexdo, sao monitorados veiculos agri-
colas, estagbes meteoroldgicas, cAmeras de combate a
incéndio, entre outros ativos, 24 horas por dia. O gestor
consegue saber, por exemplo, onde esta cada equipa-



mento e também orientar a melhor
forma de uso para reduzir consumo
de combustivel e desgaste de com-
ponentes.

Apdés muitos anos de traba-
Iho e bons resultados no campo, a
parceria entre Case |H e Sao Marti-
nho foi revisada a partir desta safra
21/22, sem perder o foco nos de-
safios do presente, mas ja olhando
para tecnologias e estratégias de
negdcios que devem marcar a proé-
xima década. As duas companhias
assinaram um acordo para, além de
testes de maquinas e equipamentos,
desenvolverem em conjunto novas
maquinas agricolas e seus sistemas
de controle, com base na larga ex-
periéncia de ambos, em tecnologias
habilitadoras que marcam o cenario
da Agricultura 4.0 e nos dados ge-
rados pela Sao Martinho durante as
operag¢des em suas usinas, que so-
mam cerca de 350 mil hectares de
area de colheita.

A instalagdo de um sistema
4G LTE busca néo so6 trazer solucdes
efetivas agora, mas ja preparar para
uma evolucao futura prevista no pa-
drdo global. Além da camada de ban-
da larga ativa na Usina Iracema, tam-
bém esta disponivel uma camada de
tecnologia exclusiva para interligacéo
de sensores, 0 NB-loT, que permitira
a usina incrementar seu parque tec-
noldgico com novas solugdes.

Além de conectar maquinas e
implementos, o projeto entre Case IH
e Sao Martinho traz, para a regido de
Iracemapolis, o sinal 4G de internet.
O projeto levou conectividade para
um total de 10 municipios da regiao.
Mais de 132.000 pessoas passam a
ter acesso a internet de qualidade,
sendo cerca de 10.100 da zona ru-
ral e aproximadamente 122.500 do
perimetro urbano. Ao todo, 141 rodo-
vias municipais, estaduais e vicinais
receberam o sinal, totalizando 534
km de cobertura. Entre as principais

vias, a Washington Luiz e Anhangue-
ra. No ambito educacional, 85 esco-
las e mais de 25.000 alunos, da rede
publica e privada, também estao co-
nectados.

A conectividade foi estabe-
lecida seguindo os padrdes do Co-
nectarAGRO, associacdo sem fins
lucrativos da qual a marca Case IH
participa desde sua criagdo, que
conta com o apoio de empresas do
agronegdcio e de telecomunicacgdes
e que tem como objetivo conectar o
campo brasileiro de forma efetiva,
adotando uma solugéo aberta, aces-
sivel e simples: 0 4G, mesma tecno-
logia global adotada nas cidades, na
frequéncia de 700 MHz.

“‘O ConectarAGRO promo-
ve nao apenas a conexao de ma-
quinas, mas também a de coisas
e pessoas, por seguir um conceito
aberto. Assim, toda a comunidade
é beneficiada com a conectividade’
afirma Penha.

CICLO DE OBTENGAO DOS NANOCRISTAIS
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Residuos de antibioticos da fermentacdo

etandlica na vinhaca

Mario César Souza e Silva

Para cada litro de alcool produzido, 13 litros de vinhaga sao
deixados como residuo, na forma liquida ou pastosa. (ALETEIA et al.,
2014). Sua aplicagdo mais comum o residuo tem sido o emprego na
lavoura como substituto de fertilizantes. Algumas usinas de acucar e al-
cool aplicam vinhaga em mais de 70% da sua area cultivada. Se apro-
veitamento sem causar danos é a regra predominante no setor.

Quando depositada no solo, a vinhaca pode promover melhoria
na fertilidade. Todavia, quando usada para este fim, as quantidades
nao devem ultrapassar sua capacidade de retencado de ions, isto é, as
dosagens devem ser mensuradas de acordo com as caracteristicas de
cada solo, uma vez que este possui quantidades desbalanceadas de
elementos minerais e organicos, podendo ocorrer a lixiviagao de varios
desses ions e percolagao no solo e para o lencol freatico, sobretudo do
nitrato e do potassio (ALETEIA et al., 2014)

Residuos de antibiéticos no solo interferem diretamente nas
bactérias fixadoras de nitrogénio, que sofrem agéo destes principios
ativos e prejudicam a fertilidade de solo. Damos com uma mao e tira-
mos com a outra.

A fermentacéo tratada com antibioticos e o descarte da vi-
nhaca

O poder poluente do vinhoto no solo em lagos e cursos d’agua
corresponde a cerca de cem vezes o potencial de poluicdo apresen-
tado pelo esgoto doméstico langado nesses mesmos ambientes. Isto
ocorre em funcdo da sua ampla disponibilidade de matéria organica,
pH acido, elevada corrosividade e altos indices de demanda bioquimi-
ca de oxigénio.

Deste modo, sem o tratamento adequado, esse subproduto da
producdo sucroenergética pode ser considerado altamente nocivo a
fauna, flora, microfauna e microflora das dguas doces e as bactérias do
solo que fixam nitrogénio.

A problemética consiste em, depois de fazermos as fermenta-
¢bes, produzirmos a vinhaga que esta encorpada com residuais des-
tes principios ativos e que, no solo, prejudica as bactérias naturais que
desempenham uma fungao especial na fixagao de nitrogénio, fato este
de extrema importancia, pois sdo responsaveis em conferir um solo
saudavel. Ha, ainda, a possibilidade de desencadear multirresisténcias
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em outros grupos de bactérias naturais do
solo, causando, desta forma, uma preocupa-
¢ao crescente com a saude publica.

Pesquisas tém detectado presenca de
farmacos, cosméticos e produtos de higiene
pessoal em aguas superficiais, subterrane-
as, agua para consumo humano e, até mes-
mo, em solos sujeitos a aplicagdo de lodo
de esgoto (CARVALHO et al., 2009). Estes
compostos, quando em presenga no solo e
a agua, podem provocar contaminagao, que,
mesmo em uma rede de tratamento de es-
goto, ndo é removida completamente (PIN-
TO et al., 2014).

Estes residuos, quando sujeitos as
condi¢des adversas de umidade, tempera-
tura e luz, podem se transformar em com-
postos téxicos e provocar o desequilibrio ao
meio ambiente, modificando ciclos biogeo-
quimicos, e alterando as teias e cadeias ali-
mentares (PINTO et al., 2014).

Os farmacos sao feitos para serem
persistentes, preservando sua natureza qui-
mica o suficiente para servir a um propdsito
terapéutico. Mas cerca de 50% a 90% de
uma dosagem do farmaco sdo eliminados
de forma inalterada e persistem no meio am-



biente (BILA; DEZOTTI, 2003).

A contaminacdo ocasionada pelos medicamentos de
uso veterindrio é geralmente mais intensa, ja que a excregao
é feita diretamente para o ambiente sem qualquer tratamento
prévio (ZAPPAROLI; CAMARA; BECK, 2011).

As principais vias de contaminacdo de farmacos ao
meio ambiente ocorrem do seu uso intencional, em que sao
eliminados por excre¢do apds o consumo oral, injecéo ou in-
fusdo; da remogao de medicagéo de uso topico durante o ba-
nho; e do descarte de medicamentos vencidos ou ndo mais
desejados no esgoto ou no lixo (CARVALHO et al., 2009).

Descartar de modo incorreto esses residuos, como
joga-los em aterros comuns ou despacha-los pela rede de
esgoto, pode promover a contaminagéo de solo, lengois frea-
ticos, lagos, rios e represas, afetando também a fauna e flora
que fazem parte do ciclo de vida da regido contaminada. E
um problema desprezado, muito pouco noticiado por érgaos
de imprensa, governamentais ou entidades de terceiro setor
(UEDA et al., 2009).
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Algumas usinas de agticar e dlcool aplicam
vinhaga em mais de 70% da sua drea cultivada
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MEIO AMBIENTE

Museu da Cana estd localizado em Pontal-SP, a 40
quildmetros de Ribeirdo Preto: diagndstico confirmou a
existéncia de seis nascentes na regiao

Engenho Central, em Pontal-SP, desenvolve programa de
preservacdo do patrimonio ambiental por meio de restauro de mata
e atividades de educacdo ambiental

Com informacoes da assessoria de imprensa

O Museu da Cana, localizado na Fazenda Engenho
Central, em Pontal-SP, iniciou, no ultimo dia 27 de maio, a
segunda fase de plantio para o restauro da mata referente
ao Projeto Verdear, que tem o objetivo principal de conser-
var o patrimdénio natural daquela regido para projetos de
pesquisa e de educacdo ambiental destinados inicialmente
as comunidades do entorno e, a médio prazo, em outros
municipios do nordeste paulista.

A fase inicial do programa foi desenvolvida em
2020 e levantou o Diagndstico Ambiental da fazenda,
envolvendo todas as informacgdes técnicas relativas
aos meios fisicos e vegetacao. O estudo foi coordena-
do pelo doutor em ciéncias bioldgicas Aloysio Teixeira.
A partir deste diagndstico, o projeto passou a fase de
elaboragéo do Plano de Manejo, iniciando o plantio da
primeira fase em dezembro de 2020. O diagndstico
confirmou a existéncia de seis nascentes nos 24 hec-
tares da Area de Preservacdo Permanente (APP) da
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fazenda. Todas elas formam riachos que, no seu curso,
vao desaguar no rio Mogi.

Também foi realizada a pesquisa de conteudo
para embasar as atividades de arte-educacao que se-
rao utilizadas na visita ao Museu da Cana realizada
pelos alunos do 22 ciclo do Ensino Fundamental e o
planejamento pedagdgico para um Plano de Atividades
a ser adotado nas acbes de educagcdo ambiental que
serao implementadas em 2022.

A elaboragdo do Plano de Manejo foi feita pela
equipe técnica do projeto, que ird capacitar os moradores
da zona rural para trabalhar no programa, preparando-o0s
para o restauro de matas nativas. O comecgo do restauro
da APP utilizou a equipe de colaboradores rurais do Mu-
seu da Cana, por meio da sinergia entre o saber popular e
o saber cientifico. ‘Aliar a sabedoria popular com o conhe-
cimento técnico é de uma riqueza singular. Estamos muito
animados com os resultados da primeira etapa dos traba-
Ihos e temos certeza que ele sera referéncia em Educa-
¢ao Ambiental; explica Leila Heck, diretora do museu.



Divulgacao

Ferreirinho: o passaro da regidao

Leila explica que todos os detalhes foram
pensados na elaboragéo do programa, desde o
logotipo, inspirado pela drea da fazenda Enge- -
nho Central, que lembra muito o mapa do Bra- T : AT —— —— __________
sil e, pelo Ferreirinho Relégio, ave presente na L2 ' 5 S
regiao.

“O Ferreirinho constréi um ninho, muito
caracteristico, bem delicado, mas muito resisten-
te as intempéries. Assim, a equipe de criativos
da Fusion Creative Studio transformou o forma-
to da area da fazenda no ninho do Ferreirinho,
construindo um icone que representa muito bem
a forma afetuosa que toda equipe envolvida com e
a implementagéo do Programa Verdear o trata. _-I.;_;jﬁdﬂ'l_lJ"
Com este projeto, o Museu da Cana pretende '
fazer de sua mata um ninho generoso para os
reinos da natureza, difundindo, por meio da edu-
cacao ambiental, a importancia da preservagéo

Vista aérea da drea do museu, que lembra o mapa do
Brasil: restauro de mata e educagdo ambiental compoem
atividades do projeto

ambiental afirma Leila.
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Para o setor cahavieiro, que predomina na
regido.de Ribeirdo*Preto, o fogo representa
prejuizos materiais e ambientais

Divulgagdo ABAG/RP

;“1 1.*

e

Combate ao fogo

Campanha da ABAG/RP entra em sua 72 edicdo e tem, pela primeira
vez, a participacdo da Secretaria de Agricultura de SP; 2020 teve o
segundo maior numero de focos de incéndio da historia no Estado

Com informacdes ABAG/RP

A 72 edicdo da Campanha de Conscientizacao,
Prevengdo e Combate aos Incéndios da Associagédo
Brasileira do Agronegdcio na regido de Ribeirdo Preto
(ABAG/RP) ganha novos parceiros e busca unir educa-
¢ao, informacgao e prestagdo de servigo. O langamento
foi em evento online, no dia 7 de junho, e contou com
a participacédo dos parceiros da campanha, que, neste
ano, além do setor privado, tem a Secretaria de Agricul-
tura e Abastecimento do Estado de S&do Paulo.

Pelo segundo ano, a Somar Meteorologia é a
contratada para a confecgéo diaria do “Indicativo de In-
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céndios’ que correlaciona as condigdes observacionais
e de previsdo de chuva em curto e médio prazo, umi-
dade relativa, balanco hidrico e outras variaveis mete-
orolégicas, apontando, com mais precisao, as areas e
regides com maior potencial de risco de ocorréncia e
propagacao de fogo.

Os mapas serao disponibilizados, diariamente,
durante cinco meses, no hotsite da campanha (www.
incendiosprevina.com.br), bem como nas midias sociais
da ABAG/RP e dos parceiros. Eles serdao usados pelas
equipes agricolas e de prevencao aos incéndios dos
participantes e, por meio da Secretaria da Agricultura,
chegara aos produtores de todo o Estado, que serao al-
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365 DIAS AO ANO!" ®

Participar da Fenasucro & Agrocana
é ter sua marca ativada 365 dias ao
ano para a maior comunidade do
mercado de BEIOENERGIA do mundo!

O evento re(ine profissionais das usinas e dos setores de bioenergia,

agricola, papel e celulose e de alimentos e bebidas para a realizagio

de negocios, networking e atualizagdo tecnologica. Em sua dltima edigdo
recebeu 41 MIL COMPRADORES e foram gerados 4,2 BILHOES EM NEGOCIOS,
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PRESTACAO DE SERVICO

cangados via equipes de extensao rural.

Comunicacgao e Educacéao

Todo o material de comunicagdo e educacao,
atualizados, como outdoors, busdoors, placas de estra-
da, producdes em dudio, videos e cartilhas, sera usado
pelos parceiros com o intuito de levar a mensagem da
prevencao de forma ludica e amigavel para diversos pu-
blicos, no campo e na cidade.

Ménika Bergamaschi, presidente do Conselho da
ABAG/RP, lembra que a campanha é realizada durante
o periodo mais seco do ano, quando historicamente a
ocorréncia de focos de incéndio é maior, sendo este o
momento ideal para disseminar as informagdes.

“Conscientizar e engajar toda a sociedade urbana
e rural é o nosso grande objetivo. Este ano, temos a satis-
fagdo de ter ao nosso lado, além dos nossos parceiros do
setor privado, a Secretaria Estadual da Agricultura. Com
todos engajados na prevengéo aos incéndios, minimizare-
MOSs 0s prejuizos ambientais, sociais e econdmicos.”

Incéndios criminosos

A campanha deve trabalhar fortemente contra os
incéndios criminosos, que, em 2020, foram causas de
grandes e pequenos focos de fogo ocorridos em todo o
Estado de Sao Paulo, tanto na zona rural quanto na zona
urbana.

Para o setor canavieiro, que predomina na regiao
de Ribeirao Preto, o fogo representou prejuizos materiais
€ ambientais, com a perda de areas naturais que haviam
sido reflorestadas, a queima de cana antes da hora da
colheita, o que diminuiu a qualidade da matéria-prima,
e o fogo em areas ja colhidas, que inviabilizou a rebrota.
Em muitas areas, foi preciso fazer um novo investimento
em plantio.

Custo

A preven¢do de incéndios por parte das usinas
tem crescido nos ultimos anos, segundo o Indicador de
Investimento em Prevencéao, divulgado em reunido do
Grupo Fitotécnico do Centro de Cana, em outubro de
2020.

O estudo foi feito pelo consultor Rubens Braga
Jr, que recebeu informagdes de 92 unidades produtoras
da regido Centro-Sul, totalizando 3,3 milhdes de hec-
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tares. O trabalho apontou investimentos na ordem de
R$ 221.527.297,00 no ano de 2020 e o envolvimento de
5.150 funcionarios exclusivos para esta tarefa, o que re-
presenta um investimento médio de R$ 67,93/ha, e mao
de obra de 1,58 funcionario/1.000 ha. O custo na regido
de Ribeirdo Preto é maior: sdo R$ 85,15/ha, e envolve
1,61 funcionario/1.000 ha.

PrevisGes para 2021

O ano de 2020 foi o segundo com mais focos de
incéndios no Estado de Sao Paulo. Foram 6.123, atingin-
do 111.295 hectares e perdendo apenas para 2010, que
teve 7.292 focos. As previsbes ndo sdo boas para 2021.
Especialistas apontam que o fendmeno La Nifa deve
enfraquecer e se neutralizar durante o outono (abril-ju-
nho), o que significa que todo o periodo do inverno no
Centro-Sul do Brasil sera mais seco do que o normal e
que as chuvas da primavera podem comecar mais tarde
neste ano.

Assembleia Legislativa SP

Monika Bergamaschi: “Conscientizar e engajar
toda a sociedade urbana e rural € 0 nosso
grande objetivo” -
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Parceiros 2021

Gragas aos seus parceiros, a Campanha de
Conscientizacao, Prevencdo e Combate aos Incéndios
alcanca todo o Estado de Sao Paulo. Os grupos sucro-
energeéticos levam a campanha para todas as regides
em que estao as suas unidades industriais. Além disso,

Conheca quem abragcou a campanha neste ano:

ABAG/RP

Biosev

COFCO Internacional

Ester Agroindustrial

Grupo Pedra Agroindustrial

Grupo Sao Martinho

Grupo Tracan

Ipiranga Agroindustrial

Orplana - Organizacao de Associag6es de Produtores de

a Orplana (Organizagdo de Associacoes de Produtores
de Cana do Brasil), com suas 32 associagdes represen-
tadas, alcanca 11 mil fornecedores de cana e extrapola
Sao Paulo, chegando ao Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais e Goias.

Cana do Brasil

Socicana - Associagdo dos Fornecedores de Cana de
Guariba

Tereos

Usina Alta Mogiana

Usina Batatais

Usina Santa Fé

Usina Santo Anténio/Grupo Balbo

Usina Sao Francisco/Grupo Balbo

Usina Sao Joao
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OPINIAO

Porque o agro brasileiro precisa do Lean

Carlos Moretti

Vocé sabe o que é Lean Thinking e como essa
metodologia funciona? O Lean Thinking, Mentalidade
Enxuta ou simplesmente Lean é um conjunto de técni-
cas utilizado na identificacdo e eliminagcdo de desper-
dicios presentes nos processos. Sua origem data do
final da Segunda Guerra Mundial, quando Taiichi Ohno,
entdo gerente da Toyota Motor Company, no Japao, se
viu as voltas com uma terrivel escassez de recursos
financeiros.

Aperfeicoando conceitos consagrados por Henry
Ford e Frederick Taylor, Ohno desenvolveu o Sistema
Toyota de Producéo. Anos depois, ao ser levado para
os Estados Unidos, o sistema foi batizado de Lean, pela
equipe do Massachusetts Institute of Technology (MIT),
liderada por James Womack.

Os resultados favoraveis da empresa japonesa fi-
zeram o mundo querer conhecer esse método e com que
a metodologia rompesse as barreiras da manufatura e
passasse a ser disseminada em areas tais como servi-
¢os, saude, logistica e o agronegdcio.

Ao analisar o contexto mundial do mercado para o
agro brasileiro, segundo as cinco Forgas de Porter, espe-
cificamente quanto a ameaga de entrada de novos con-
correntes, consideramos a concorréncia gerada por pai-
ses produtores africanos, financiados por capital chinés.

Caracteristicas do agro brasileiro:

- Disponibilidade de terra agriculturavel/aravel:
260 milhdes de hectares;

- Clima: gragas a localizagéo geografica do Brasil,
o clima (temperatura e umidade relativa do ar) é favora-
vel ao cultivo;

- Disponibilidade de agua para irrigacdo em va-
rios biomas: o Brasil tem 12% da agua doce do mundo;

- Tecnologia para agricultura tropical: o Brasil
desenvolveu tecnologia agropecuadria adequada aos tré-
picos, gracas & Embrapa e parceiros;

- Financiamento: Os custos administrativos e tri-
butarios do crédito rural sdo considerados altos, por es-
pecialistas do Valor Econémico;
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- Custos logisticos: O custo logistico para ex-
portacdo de uma tonelada de soja, para seu principal
comprador (China), é de aproximadamente 12% do valor
pago pelo cliente. Prego da tonelada da soja (FOB): US$
480,00. Custo de transporte da tonelada: US$ 70,00 (mé-
dia entre os varios portos brasileiros, aproximadamente.
Calculos baseados nessa matéria do Valor Econémico);

- Gestéo da producao: Apos visitarmos produto-
res nacionais de varias culturas (cana, soja, milho, feijao
e mamao) e cujas propriedades tém area de até 10 mil
hectares, constatamos que a gestédo da producao (bind-
mio mao de obra - maquina) é realizada segundo con-
ceitos que datam do inicio do século passado, preconi-
zados Frederick Taylor e Henry Ford; o foco na melhoria
de processos € incipiente; apesar de uma excelente ges-
tao de indicadores de resultados, ha pouca ou nenhuma
gestdo de indicadores de processo.

Caracteristicas da parceria Africa + China:

- Disponibilidade de terra agriculturavel/aravel:
segundo o Banco Mundial, em 2016 a Africa possuia 400
milhdes de hectares agricultaveis;

- Clima: a posi¢ao geografica da area agriculta-
vel africana proporciona o mesmo clima (temperatura e
umidade relativa do ar) favoravel ao cultivo das principais
commodities agricolas brasileiras;

- Solo: o solo africano, em sua regido agricultavel,
€ muito semelhante ao do Brasil, dado que os continen-
tes americano e africano foram "um sé", ha milhdes de
anos;

- Disponibilidade de agua: area agricultavel tem
precipitagcdes médias de 800 mm a 1.200 mm por ano;

- Tecnologia para agricultura tropical: a tecno-
logia desenvolvida pelo Brasil foi e € vendida para gran-
des players do mercado agricola, ou seja, ndo é mais um
diferencial competitivo;

- Financiamento: a China tem o segundo maior
PIB do mundo, com previsao de ultrapassar os EUA até o
final desta década. Juntamente com o poder econémico,
a China possui uma "vocacao" para as obras de infraes-
trutura, necessarias ao continente africano;

- Custos logisticos: a exportacdo de produtos



para a China, a partir de portos localizados na costa
oriental da Africa, reduziria drasticamente os custos com
logistica. Como resultado dessa nova concorréncia, ha-
veria aumento da oferta mundial, o que levaria a queda
de pregos das commodities agricolas e a diminuicdo dos
volumes de commodities brasileiras exportados para a
China.

E como nossos produtores rurais podem se
preparar?

Nesse cenario, venderiamos quantidades meno-
res e a precos reduzidos. Sendo assim, a manutencéo
da rentabilidade passara, forcosamente, pelo aumento
da produtividade “da porteira para dentro” Nao nos referi-
mos a produtividade medida em sacas por hectare, mas
sim aquela medida em hectares plantados por hora, por
exemplo.

E o Lean Thinking é a solugéo ideal para essa si-
tuagéo: Diferentemente de outras metodologias de me-
Ihoria de processos, a implantagdo do Lean requer bai-

adesivos

xissimos investimentos iniciais, ndo requer a compra de
equipamentos e sistemas sofisticados e ja proporciona
resultados significativos nos primeiros meses (3~5 me-
ses) do processo de implantagdo. Em sintese, sua im-
plantacédo apresenta custo-beneficio extremamente favo-
ravel e tem resultados comprovados no agro.

Carlos Moretti é socio da Treinari. Pioneiro e especialista na
implantagdo do Lean no agronegacio.
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Pesquisadores da USP e de universidade no Reino Unido usam
tecnologia para monitorar células da parede do utero materno
bovino e evitar perdas no desenvolvimento dos embridoes

Karina Ninni
Agéncia FAPESP

Com o objetivo de investigar fatores que podem
comprometer o sucesso gestacional em bovinos, pesqui-
sadores da Universidade de Sao Paulo (USP) usaram uma
espécie de chip para mimetizar o ambiente do endométrio
— tecido que reveste a parte interna do Utero.

O trabalho foi conduzido pelo bidlogo Tiago Henri-
que Camara De Bem, pds-doutorando na Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade de
Sao Paulo (FZEA-USP), e por mais quatro cientistas da
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Universidade de Leeds, no Reino Unido. Os resultados fo-
ram divulgados na revista Endocrinology.

A equipe focou em investigar alteragé&o das concen-
tracdes de insulina e glicose nas células maternas (epi-
teliais e estromais) e as possiveis consequéncias para o
desenvolvimento gestacional inicial. As células epiteliais
sa0 as mais externas do endométrio e, portanto, estdo em
contato direto com o embrido. Ja as estromais estéo na par-
te interna do endométrio. Sao células de suporte que tém
entre suas fungdes guiar o crescimento, a diferenciagcdo e o
desenvolvimento das células epiteliais.

O grupo descobriu que altas concentragdes de gli-



cose alteraram 21 genes codificadores de
proteinas em células epiteliais e 191 em cé-
lulas estromais, com mudancas quantitativas
também no secretoma das proteinas (conjun-
to de proteinas secretadas no meio de cultivo
que, nesse caso, mimetiza o fluido do endo-
meétrio). “Conforme alteramos a quantidade
de glicose e de insulina no meio de cultivo,
estressando as células, podemos ativar ou
desativar os genes.”

A alteragédo das concentragdes de in-
sulina modificou a secrecao quantitativa de
196 proteinas, embora tenha resultado em
mudangas limitadas no tocante a transcricao
génica. “Trata-se de uma possivel composi-
¢ao proteica do fluido uterino, ou seja, do que
essas células estariam secretando de protei-
na para o embrido. Vimos que esse conjunto
de moléculas esta relacionado com vias de
sinalizacdo bastante importantes para o su-

cesso inicial da gestagdo em bovinos, relacionadas ao metabolismo, a
matriz celular e outros determinantes. Todas essas descobertas eviden-
ciam um mecanismo pelo qual as altera¢cdes na glicose e na insulina
maternas podem alterar a fungao uterina”

De Bem teve o apoio da FAPESP por meio de Bolsa de Pés-Dou-
torado, projeto desenvolvido no Laboratério de Morfofisiologia Molecular
e Desenvolvimento sob a supervisao do professor Flavio Vieira Meirelles.
Também contou com Bolsa Estagio de Pesquisa no Exterior (BEPE).

Estresse

De acordo com o bidlogo, o Brasil é referéncia na produgdo de
embrides de bovinos no mundo, mas as taxas de perdas de gestacoes
ainda sao altas. ‘Aqui, grande parte dos embrides é produzida por fecun-
dacéo in vitro. Os odcitos [gameta feminino] séo coletados, maturados,
fecundados, cultivados e transferidos para receptoras sincronizadas.
Mas em 40% dos casos a gestagao se perde na terceira ou quarta se-
mana, afirma, lembrando que os bovinos tém periodo gestacional de
aproximadamente nove meses, como 0s humanos.

Ele explica que o sucesso reprodutivo esta atrelado a varias con-
dicdes. ‘A gestacéo é uma relacéo de interacédo entre a mae e o embrido
que esta se desenvolvendo no utero materno. Ha ali um crosstalk entre
as células do embridao e as da mae, influenciado por multiplos aspectos.
Quando ndo ha uma comunicagéo correta — ou 0 embriéo ndo consegue
sinalizar sua presencga, ou a mae nao reconhece o embrido em desen-
volvimento —, pode ocorrer perda gestacional”

O estresse provocado por diversos fatores (ambientais, nutricio-
nais, de processo produtivo, entre outros) pode gerar instabilidade na co-
municagao entre a mae e o embrido e, consequentemente, na gestacao.
Ele revela que o problema maior, no caso dos bovinos, acontece com as
vacas leiteiras de alta produgéo. Nessa categoria, o periodo pds-parto
inicial é frequentemente associado ao estresse metabdlico resultante do
balango energético negativo que acomete as fémeas nesta fase.

‘A glicose, por exemplo, € um substrato basico para o metabo-
lismo celular e a célula precisa dela para desempenhar suas fungoes.
As vacas em lactagéo estao sob desafio metabdlico, produzindo leite. O
consumo de energia delas é grande, pois precisam manter as fungdes
bésicas do organismo, além de todas as fun¢des da produgao de leite.
E o status do metabolismo da mae interfere muito na reproducgéo. Dai
nossa preocupacgao em entender esses fatores causadores de estresse
metabdlico para o ambiente que recebera o embrido”

Endomeétrio no chip

De Bem ressalta que a pesquisa foi uma parceria com a equipe
da professora Niamh Forde, da Faculdade de Medicina da Univer-
sidade de Leeds, que também assina o artigo. “Ela investiga o re-
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conhecimento materno da gestacéo
em bovinos. Eu estou interessado
em investigar os sinais que o em-
brido manda para a mae. Achamos
que seria uma boa colaboracéo e ti-
vemos essa ideia de desenvolver um
‘endométrio no chip’ que permitisse
um cultivo multicelular, ou seja, de
mais de um tipo de célula do endo-
métrio.”

O chip é como se fosse uma
[Amina histologica, mas dividido em
camaras, que sao compartimentos em
que os cientistas fizeram a semeadu-
ra de dois tipos celulares. A divisao é
constituida de uma membrana porosa
que permite a troca de informagdes
entre os dois tipos celulares cultivados
nas diferentes camaras, mas nao per-

PECUARIA

mite que um tipo passe para baixo e o
outro para cima. Trata-se de um chip
comercial adaptado para simular um
endomeétrio.

“Na céamara superior foram
colocadas as células epiteliais. Na in-
ferior, as células estromais. Sao dois
tipos de célula fartamente encontra-
das no endométrio. O meio da camara
superior ficara enriquecido com fato-
res que as células epiteliais estao pro-
duzindo e secretando, representando
o secretoma do endomeétrio] explica o
pesquisador.

O chip permitiu que fosse feita
uma infusdo constante do meio de
cultivo. “Cultivamos as células por trés
dias, injetando meio de cultivo durante
as 72 horas [um microlitro por minu-

to], contendo trés diferentes concen-
tracdes de glicose ou duas diferentes
concentragdes de insulina. Ou seja,
fomos mandando nutrientes bem de-
vagarinho, em um fluxo que mimetiza
a melhor fisiologia do meio. Isso nos
garantiu que as células fossem expos-
tas as mesmas concentragcbes de in-
sulina e glicose durante todo o periodo
do experimento, conta.

Futuro

O método, que nunca havia sido
usado para mimetizar um endométrio
de bovino, é inovador, levando-se
em conta o cultivo celular tradicional,
ainda muito simples, pois ndo simula
todas as condi¢gdes do organismo. “O
endométrio é tridimensional, com va-
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rios tipos de células e glandulas produzindo fatores e nu-
trientes para suprir essa gestag@o. Quando cultivamos um
embrido in vitro pelo método tradicional, fazemos um cultivo
estatico, com um unico tipo de célula, em um ambiente que
nao reflete a riqueza do ambiente original. Somos capazes
de produzir as células, de transferir os embrides para uma
receptora e eles geram animais saudaveis. Mas a intengdo
é fazer esse cultivo o mais préximo possivel da realidade,
no sentido da fisiologia.”

De Bem revela que os parceiros na Universida-
de de Leeds estao desenvolvendo outros tipos de chip
para tentar inserir também o embrido. ‘A metodologia
nos abre um leque e, no futuro, esperamos ter a pos-
sibilidade de fazer esse cultivo em conjunto com os
embrides, para saber exatamente 0 que acontece em
casos de alteragdes no meio e na comunicagdo com as

Banco de imagens

células da mae. E uma possibilidade de pesquisa mais
aplicada’”

O trabalho do grupo também proporciona mais um
modelo potencial para o estudo da gestagdo em mamife-
ros, incluindo seres humanos, e da endometriose (doen-
¢a caracterizada pelo crescimento anormal do endométrio
fora do utero).

“Com excecdo dos primatas ndo humanos, o ca-
mundongo é o principal modelo de estudo para humanos.
No camundongo, a formagao da placenta é mais parecida
com a humana. Por outro lado, a prole € numerosa, diferen-
te da nossa. Nos bovinos, a placentagédo € bem diferente
da humana, mas o periodo gestacional é mais préximo e
eles ttm apenas um filhote por gestacédo. Nunca existira o
modelo ideal, porque ha diferengas entre as espécies. Mas
este pode ser mais uma opgéo.”
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OPINIAO

Pecuaria 4.0 torna setor mais
produtivo e sustentavel

Thiago Parente

Apontada muitas vezes como uma das vilas do
aquecimento global, a pecudria tem buscado ser susten-
tavel ambientalmente e contribuir para reducao de emis-
sbes de gases do efeito estufa (GEEs). A tecnologia tem
um papel importante em tornar mais eficiente a gestdo
dos rebanhos e dos recursos naturais, além de ajudar a
identificar quem adota melhores praticas. E o Brasil tem
feito avancgos nesta direcao.

Uma das principais criticas voltadas a pecuaria
bovina do Brasil é a possivel ligagdo com o desmata-
mento e as consequentes emissdes de gas carbdnico
(COz2) na atmosfera. Obviamente, combater o desmata-
mento ilegal é essencial. Além disso, 0 manejo eficien-
te dos rebanhos tem efeito positivo tanto na reducao de
presséao sobre as florestas, com melhor uso das areas de
pastagens ja existentes, quanto na captura do carbono
da atmosfera e sua fixacdo no solo.

Estudo da rede de pesquisadores Pecus, no qual
a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embra-
pa) tem participacao, mostrou que, em ambiente tropical,
os sistemas pecuarios bem manejados podem ter saldo
positivo de carbono, ou seja, absorvem maior quantida-
de de CO:2 do que é capaz de gerar e, assim, obter cré-
ditos de carbono.

Em pastos manejados corretamente, é possivel
sequestrar mais de trés toneladas de gas carbdnico por
hectare ao ano e ainda aumentar a matéria organica no
solo, melhorando sua fertilidade e a qualidade das for-
rageiras, as plantas que serdo usadas na alimentacao
animal, segundo os pesquisadores. Por outro lado, nas
pastagens degradadas o solo perde matéria organica e
libera maior quantidade de CO..

S6 em perdas do solo, as emissdes médias de gas
carbbnico de pastagens degradadas chegam a quatro
toneladas por hectare ao ano. Além da recuperagao das
pastagens degradadas, a integragdo lavoura-pecuédria-
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-floresta (ILPF), que tem crescido no Brasil nos ultimos
anos, é outra estratégia que, aliada a boa gestéo, reduz
as emissdes dos gases causadores de efeito estufa e
contribuem para o aumento da produtividade das fazen-
das e para preservacdo ambiental.

Outro estudo, desenvolvido por universidades do
Brasil e Reino Unido e publicado na revista cientifica Na-
ture Climate Change, afirma que é possivel aumentar a
produtividade de carne bovina no Brasil e, a0 mesmo
tempo, reduzir as emissées de poluentes e evitar o des-
matamento.

Os pesquisadores desenvolveram um modelo, vol-
tado ao cerrado brasileiro, que é baseado em processos
de recuperacao de pastagens, controle de emissdes de
metano dos animais com alimenta¢do adequada, dimi-
nuicdo do desmatamento e ajuste da dindmica do carbo-
no organico do solo.

Pecuaria 4.0

Para alcancar a sustentabilidade, aumentar a pro-
dutividade e, consequentemente, elevar a lucratividade
das fazendas, é necessario investir no manejo e gestao
dos rebanhos. A chegada da tecnologia aos currais re-
presenta uma nova era para o setor, que ja vem sendo
chamada de Pecuaria 4.0, termo cunhado do conceito
de Industria 4.0.

O conceito foi criado por engenheiros alemaes em
2012 para definir o projeto de fabricas inteligentes, com
o uso de Internet das Coisas, computagdo em nuvem e
outras tecnologias da informacao.

Entre 30 tipos de produtores rurais do pais, de
acordo com pesquisa realizada pela empresa de pesqui-
sa Inteligéncia no Agro (INA), os pecuaristas apareceram
como 0s mais interessados em investir em novas tecno-
logias para ampliar a produtividade e mais de 50% dos
criadores elencaram a busca do aumento de arrobas por
hectare como prioridade.

Softwares especificos para gestao pecudria aju-



Pecuaristas apareceram em pesquisa como 0S mais interessados em
investir em novas tecnologias para ampliar a produtividade

dam os produtores no manejo de
pastagens, controle de insumos, va-
cinagdo, medicamentos, nutricdo e
evolucdo do rebanho. Se integrados
com equipamentos, como brincos
eletrbnicos, fazem o acompanha-
mento e rastreamento automatizado
de cada animal, desde o nascimento
até o abate, sem a necessidade de
digitacao de dados.

O rastreamento dos animais
€ uma demanda crescente dos mer-
cados consumidores internacionais
mais exigentes para certificar a ori-
gem do gado, garantindo que nao
passou por fazendas em areas de
desmatamento ilegal, sobretudo na
Amazoénia.

Um gigante do setor de frigori-
ficos, a Marfrig, ja atingida por esse
tipo de acusacéo, anunciou a criagao
de uma marca de carne com certi-
ficagcdo de carbono neutro. O selo
assegura que a carne vem de fazen-
das com um sistema de producéo
pecuaria-floresta, que neutraliza as
emissOes de gas carbbnico e meta-

no pelos bois dentro de um protocolo
desenvolvido pela Embrapa.

As tecnologias de rastreamen-
to dos animais e de monitoramento
também ajudam os produtores a
atender aos requisitos sanitarios de
importadores de carne. De acordo
com levantamento da Confedera-
¢ao Nacional de Industrias (CNI),
ao menos 40 barreiras comerciais
sdo impostas a diversos produtos
exportados do agronegécio brasilei-
ro. O setor de carnes € um dos mais
atingidos e as questdes sanitarias
sd8o apontadas como as principais
barreiras.

Apesar dessas barreiras, com
investimentos na modernizacdo da
gestao, melhoria genética e intensifi-
cacgéao da producao, o Brasil tem con-
seguido manter um crescimento das
exportagbes. No ano passado, de
acordo com a Associacdo Brasileira
das Industrias Exportadoras de Car-
nes (Abiec), o volume exportado al-
cangou o recorde de 2,02 milhdes de
toneladas, um crescimento de 8,8%

em relagé@o a 2019. Para este ano, as
perspectivas sdo de crescimento de
6% nas exportacdes de carne em re-
lacao a 2020.

Como lider global nas expor-
tacbes de carne e com as crescentes
cobrancas pela sustentabilidade am-
biental dos maiores consumidores
do mundo, o Brasil precisa continuar
a investir em tecnologia para ampliar
a sustentabilidade e produtividade e,
dessa forma, manter a posi¢do no
mercado internacional.

.,

Thiago Parente é fundador e CEO da iRancho
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OPINIAO

A evolugcao das vacinas e o desenvolvimento
da suinocultura no Brasil

Jovani Finco

Chegar aos postos de quarto
maior produtor e quarto maior exporta-
dor de carne suina do mundo ndo se
deu da noite para o dia. Alcancar esse
status foi fruto de um longo processo de
desenvolvimento que envolveu transfor-
magoes tecnoldgicas, técnicas de pro-
ducao intensiva, biosseguridade, sani-
dade, genética, nutricdo etc. — avangos
esses na producéo brasileira de suinos
que estdo diretamente relacionados a
sanidade e ao desenvolvimento de vaci-
nas, bem como a adog¢éo de novas tec-
nologias direcionadas a atividade.

Sem a vacinacdo, toda essa
evolucdo da suinocultura no Pais, que
nos permitiu uma produgéo em escala,
seria inviavel. Para se ter uma nocao
da importancia do processo de imu-
nizacdo dos animais para a garantia
de sua saude e bem-estar, fagamos o
exercicio de imaginar como seria sem
a existéncia de um protocolo vacinal
— rebanho mais propicio ao desenvol-
vimento de doengas, menor resisténcia
do ambiente a contaminacao de agen-
tes, baixa produtividade, maior probabi-
lidade de surgimento de doencas exo-
ticas, falta de seguranga alimentar sdo
algumas das consequéncias que nos
afetariam diretamente, dos pontos de
vista sanitario, social e econémico.

As principais doengas que aco-
metem hoje os suinos no Brasil e que
necessitam de vacinagéo séo a par-
vovirose, a leptospirose, a erisipela,
a colibacilose, a circovirose, a rinite
atréfica, a pneumonia enzodtica, a in-
fluenza A, a lawsoni intracellularis e a
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brachyspira.

O produtor precisa ainda ficar
atento ao controle de doengas que
afetam o sistema imunoldgico dos sui-
nos, deixando-os suscetiveis a acdo de
agentes oportunistas, como é o caso da
circovirose, doenga causadora de gran-
des prejuizos na granja e que evoluiu
muito ao longo dos anos, forcando a
industria a buscar tecnologia que acom-
panhasse 0 desenvolvimento do virus.

Com tantas opgdes no merca-
do para o controle das enfermidades,
como o suinocultor pode avaliar qual
delas é a melhor para o seu negécio?
De maneira geral, ele necessita ava-
liar seguranca e eficacia inicialmente e
depois ponderar fatores como o custo
da vacina e da vacinagdo e o retorno
gerado a partir dela, como melhoria na
producéo, reducdo de mortalidade, au-
mento no ganho de peso dos animais,
reducdo no uso de antibidticos e incre-
mento de produtividade, por exemplo.

Importante considerar que o
desenvolvimento de uma vacina é um
processo complexo e repleto de eta-
pas, que requer tempo e investimento
— pesquisa, analises, aplicacdo em gru-
pos de individuos, exame de reacoes
e de eficacia, ensaios pré-clinicos e
clinicos, além de licenciamento, e que
a ciéncia esta sempre em busca das
mais avangadas soluc¢des para os pro-
blemas diagnosticados em campo.

Para o caso da circovirose, a
vacina mais inovadora no mercado
brasileiro € a unica que contém dois
gendtipos de circovirus suino — PCV2a
e PCV2b — e ainda confere protecéo
cruzada frente ao PCV2d. Além disso,

também ajuda o suinocultor a prevenir o
plantel contra o Mycoplasma hyopneu-
moniae. Com periodo de imunidade de
pelo menos 23 semanas, 0 imunizante
contém o exclusivo adjuvante MetaS-
tim, que garante uma resposta imune
segura e eficaz.

Um recente estudo comparativo
de vacinas contra a circovirose realiza-
do em uma agroindustria de Santa Ca-
tarina, com um grupo de 7.200 animais,
observou os seguintes aspectos: peso
médio dos animais no abate, ganho de
peso (GPD), conversao alimentar (CA)
e mortalidade, considerados os mais
importantes indicadores de produtivida-
de. Ao final, observou-se que, além de
mostrar vantagens sob todos os aspec-
tos avaliados, 0 uso da vacina bivalente
converteu-se em lucro para o produtor.

Esse € um importante exemplo
de como as vacinas evoluiram ao lon-
go do tempo e foram um dos principais
fatores do progresso que conquistamos
na produgdo de suinos para o merca-
do. Porém, de nada adiantaria ter uma
tecnologia tdo avancada em maos se,
junto com ela, o produtor ndo adotas-
se praticas de manejo adequadas, em
suas diferentes etapas, do nascimento
até o abate. Por isso, associar vacinas
inovadoras, biosseguranca e a alegria
do produtor fazem do Brasil uma potén-
cia na suinocultura mundial.

Jovani Finco é

suinos da Zoetis

meédico-veterindrio e
assistente técnico de
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Cuidado com a inflagcao de custos

e os precos futuros

Marcos Fava Neves

Vamos as reflexdes dos fatos e numeros do agro
em junho e a lista do que acompanhar em julho. A econo-
mia brasileira respondeu positivamente ao primeiro trimes-
tre de 2021, crescendo 1,2% em comparagao ao trimestre
anterior, e foi puxada pela agropecuéria, que apresentou
incremento de 5,7%. Em consequéncia desse resultado,
algumas instituicdes tém reavaliado as suas proje¢des do
PIB brasileiro de 2021, apontando para um aumento supe-
rior a 5%, uma excelente noticia.

A ANA (Agéncia Nacional de Aguas) declarou como
critica a situagao dos recursos hidricos na bacia do Para-
na, que detém os principais reservatorios hidrelétricos bra-
sileiros. Assim, poderao ser definidas regras transitorias
de uso da agua para assegurar os seus diferentes usos.
Apesar disso, 0 MME (Ministério de Minas e Energia) nao
V& o risco de racionamento de energia. E uma das nossas
principais preocupacées neste momento.

De acordo com o MME, o Brasil deve receber in-
vestimentos na ordem de R$ 400 bilhdes em sua matriz
energética nos proximos dez anos. Apenas nos Uultimos
dois anos, foram aportados US$ 30 bilhdes provenientes
de 17 paises distintos no setor de energia e mineracgéo, o
que alimenta a expectativa para a proxima década.

No més passado, a Air France realizou o primeiro
voo utilizando uma mistura de 16% de Sustainable Avia-
tion Fuel (SAF), um bioguerosene produzido por meio de
residuos e reciclagem de dleo de cozinha. Segundo a
empresa, a mistura proporcionou a redugéo de 20 tone-
ladas de emissdes de CO2, considerando a rota de Paris
(Franga) a Montreal (Canadd). O Grean Deal, acordo de
empresas europeias para reduzir as emissdes da aviacao,
prevé a mistura de 2% de SAF no combustivel de aviagao
até 2025, e de 5% até 2030. De acordo com um estudo
da Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB), o Brasil
possui capacidade de produzir até 9 bilhdes de litros de
biocombustiveis de aviagao por ano. O relatério indica que
produtos como o bagaco € a palha da cana, éleos de cozi-
nha, sebo de bovinos e até gases da industria siderurgica
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poderiam ser destinados a essa finalidade. Esta agéo pode-
ra representar uma oportunidade ao agronegocio.

No agro mundial e brasileiro, o indice de pregos de
alimentos da FAO cresceu 4,8% em maio, atingindo média
de 127,1 pontos, estando 36,1 pontos superior ao constata-
do no mesmo periodo de 2020. Esse aumento més a més
€ o0 maior desde outubro de 2010 e evidencia 12 meses
consecutivos de incremento. Os pregos dos 6leos, agucar,
cereais, carnes e laticinios foram os grandes responsaveis
pelo crescimento.

Um levantamento da Embrapa apontou que o Brasil
€ 0 quarto maior produtor de graos (arroz, cevada, soja, mi-
lho e trigo) do mundo, ficando atrés apenas da China, Esta-
dos Unidos e india. Com volume produzido de 239 milhdes
de t em 2020, o pais foi o responsavel por 7,8% de toda
a produgao global de graos. Ja nas exportagoes, o Brasil



ocupa a segunda posi¢do no ranking,
com embarques de 123 milhdes de t
em 2020, representando 19% do co-
mércio mundial. O estudo revela, ain-
da, que, nos ultimos 20 anos, a expor-
tacédo brasileira atingiu 1,1 bilhdo de
t, 0 que representa 12,6% do volume
exportado mundialmente.

O boletim de junho do USDA
(Departamento de Agricultura dos Es-
tados Unidos) apontou para uma pro-
ducéo global de soja no ciclo 2020/21
de 385,52 milhdes de t, consolidan-
do os estoques globais na ordem de
92,55 milhdes de t. Nesse cenario, 0
Brasil deve produzir 144 milhdes de t
da oleaginosa, enquanto que os EUA
e a Argentina devem produzir, res-
pectivamente, 119,88 e 52 milhdes de
toneladas. Por sua vez, a producéo
global de milho deve alcangar 1,89
trilhdo de t, com os EUA liderando a
producdo com 380,77 milhdes de t,
enquanto os paises sul-americanos,
Brasil e Argentina, devem produzir 118
e 51 milhdes de toneladas. Assim, os
estoques finais do cereal deverdo se
aproximar a 290 milhdes de toneladas.

Segundo a estimativa da Co-
nab (Companhia Nacional de Abas-
tecimento) para o més de junho, a
producgéo brasileira de graos do ciclo
2020/21 deve totalizar 263,13 milhdes
de t, incremento de 2% em compara-
¢ao ao ciclo passado. No entanto, esse
volume é 3,7% inferior aquele estima-
do em maio, com reducéo de quase 10
milhdes de toneladas. Essa queda é
reflexo da situagao critica das lavouras
de milho, sendo que a safrinha esta
avaliada agora em 69,96 milhdes de t,
12,3% menor que o valor de maio. As-
sim, a produg&o total de milho no ciclo
passou para 96,4 milhdes de t, queda
de 6% frente a 2019/20. O USDA tam-

bém revisou para 98,5 milhdes de t a
producéo brasileira. Nas demais cultu-
ras, poucas surpresas. A colheita de
soja deve somar 135,86 milhdes de
t (+8,8%) em uma darea plantada de
38,5 milhdes de ha (+4,2%). O USDA
revisou a producdo brasileira para 137
milhdes de t, em area de 38,6 milhdes
de ha (5% ou 1,7 milhdo de hectares a
mais) e produtividade de 3.550 kg/ha.

Enquanto isso, no algodao, o
volume de pluma esta estimado em
2,34 milhdes de t (-22%), com area cul-
tivada de 1,34 milhdo de ha (-17,9%).
Finalmente, a produgéo de trigo deve
ser de 6,94 milhdes de t (+11,3%)
em uma area de 2,53 milhdes de ha
(+8,1%).

Em maio, o agro exportou incri-
veis US$ 13,9 bilhdes, simplesmente
33,7% a mais que maio de 2020. Fru-
to de bons precos e bons volumes, é
o recorde do més. Com isto, o agro
exportou 51,7% do total do Brasil. As
compras internacionais aumentaram
bastante também, e chegaram a US$
1,2 bilhdo. Com isto, o saldo fica em
US$ 12,7 bilhdes. No acumulado des-
de o inicio do ano, em cinco meses
exportamos US$ 50,2 bilhdes, quase
22% acima do mesmo periodo do ano
passado. As importagdes aumenta-
ram 15%, atingindo US$ 6,2 bilhdes,
e o saldo é 23% maior, com US$ 44
bilhdes.

A soja é o puxador principal,
crescendo 30% e chegando a US$
23,8 bilhdes. Apenas em maio, foram
exportadas 16,4 milhdes de toneladas
(16% a mais). Porém, a renda foi de
US$ 7.3 bilhdes (56,3% a mais). Car-
nes vém na sequéncia com cresci-
mento de 5,7%, trazendo US$ 7,3 bi-
Ihdes, seguida dos produtos florestais
com US$ 5,2 bilhdes (10,6% maiores)

e crescimento de 23% em maio (US$
1,6 bilh&o), aglcar e etanol com US$
3.6 bilhdes (33% maior) e crescimento
de 16% em maio (US$ 900 milhdes)
e, fechando a quina, o café, com US$
2,5 bilhdes (14,4% maior), apesar de
ter caido 8,5% em maio, para US$
474 milhdes. S&o incriveis 0s nume-
ros. Apenas esperava que as carnes
crescessem um pouco mais, mas dig-
no de comemoracgéo. A carne bovina
caiu 7%, US$ 724, 3 milhdes, puxada
pela queda para a China, de 16%. Ja
o frango cresceu 20% (US$ 642 mi-
lhdes) e suinos 11%, para US$ 251
milhdes. Quase 40% do que 0 agro
vendeu para a China.

Dados do MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimen-
to) indicam que, em 2021, o Brasil de-
vera registrar o maior VBP (Valor Bru-
to da Producéo) Agropecuaria em 32
anos. No total, as cadeias do agro se-
rao responsaveis por cerca de R$ 1,11
trilhdo em arrecadagdes, crescimento
de 11,8% em comparagéo ao ano pas-
sado. As cadeias da agricultura partici-
pardo com R$ 765,3 bilndes (68,8%) e
as da pecudria com R$ 345,7 bilhdes
(31,2%). O 6timo desempenho do agro
€ resultado do aumento de arrecada-
¢80 nas cadeias do trigo (35,1%), soja
(31,9%), milho (20,3%) e arroz (5,7%).

A Abiove (Associacao Brasileira
das Industrias de Oleos Vegetais) re-
duziu as expectativas de esmagamen-
to de soja no Brasil, em 2021, para
46,8 milhdes de toneladas (-0,4%), em
detrimento da redugao temporaria da
mistura do biodiesel ao diesel no pais.
A instituicdo deve, no entanto, reforcar
as acgdes para que a mistura volte aos
niveis de 13% (atualmente em 10%)
ainda esse ano.

A largada foi dada para a co-
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lheita do milho safrinha no estado do
Parana. A estimativa do Departamento
de Economia Rural da Secretaria do
Estado é de uma quebra de producgao
de 13,4% em comparagéo ao ciclo
passado, chegando a 10,3 milhdes
de toneladas. A estiagem prolongada
e as chuvas irregulares tém castigado
as areas do cereal, sendo que apenas
22% delas estdo em boas condigbes,
enquanto 46% e 32% se encontram
em condi¢cdes medianas € ruins, res-
pectivamente.

O boom dos pregos das com-
modities tem puxado também o mer
cado de insumos. As vendas de ferti-
lizantes totalizaram 40,5 milhdes de t
em 2020, apresentando crescimento
de 12% frente ao ano passado e va-
lor recorde até entdo, de acordo com
dados da Anda (Associagdo Nacional
para Difusao de Adubos). O setor se-
gue otimista para esse ano, com ex-
pectativa de comercializacdo de mais
de 44 milhdes de toneladas, sendo
que as vendas antecipadas ja regis-
tram 65% da demanda e com uma
das relagdes de troca mais favoravel
aos agricultores.

A pauta de ampliagéo de recur-
S0s para 0 armazenamento de graos
tem se tornado prioritaria no setor pro-
dutivo. Com uma capacidade estatica
de 172 milhdes de t (60% da expec-
tativa de colheita deste ciclo) e com
menos de 15% dessa infraestrutura
instalada no nivel fazenda, entidades
pedem juros menores e mais recursos
no Plano Safra para o financiamento
de silos e armazéns. Vamos acompa-
nhar os desdobramentos dessas rein-
vindicagbes. Seria muito importante
aumentar a nossa capacidade de ar-
mazenagem.

Ainda com relagéo ao Plano Sa-
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fra, 0 governo esta avaliando a criagéo
de um programa de opg¢des publicas
de venda de milho para a temporada
2021/22, visando estimular o plantio
em primeira safra e, dessa forma, re-
equilibrar a oferta e os pregos. Na pra-
tica, os agricultores que aderirem ao
contrato de opgao poderao exercé-la
recebendo um prego garantido pelo
governo, mas também poderao optar
por néo exercer o contrato e comercia-
lizar o cereal no mercado.

LDC, Amaggi, Cargill e ADM
estdo com maior compartilhamento
e agdes conjuntas na area de fretes.
Criaram uma empresa independen-
te, com participac¢des iguais a partir
de uma plataforma que possuiam.
Com isto, sdo 100 mil motoristas,
pagos de forma digital, e a empresa
cuidara da gestdo da movimentagao
e digitalizagéo.

Na conclusdo desta coluna,
os precos do agro fechavam nos
seguintes valores: a soja, para en-
trega em cooperativa de Sao Paulo,
estava em R$ 166,10/saca para ju-
nho de 2021 e R$ 152,70/saca para
junho de 2022 - ha um ano, o valor
era de R$ 97,60. No milho, a cotacdo
atual esta em R$ 93,00/saca e a en-
trega em maio de 2022 fechou em
R$ 85,50 (B3) - em junho de 2020,
o preco estava em R$ 44,00. O al-
godao fechou em R$ 166,75/arroba,
contra R$ 89,37 do ano anterior; e 0
boi gordo em R$ 315,35/arroba.

Os cinco fatos do agro para
acompanhar em julho so:
a) A colheita do milho segunda safra
e a performance produtiva. Grandes
perdas estdo sendo esperadas;
b) O comportamento das exporta-
¢Oes de graos do Brasil, que estdo em

ritmo impressionante;

c) Os desdobramentos da crise hi-
drica, a forte melhora das perspecti-
vas econdmicas e 0s seus impactos
no consumo do mercado interno, e os
biocombustiveis. A aceleragdo da vaci-
nacéo contra a Covid-19 também esta
trazendo a confianca de volta;

d) O bom desempenho da safra nos
EUA, aparentemente com menos pro-
blemas climaticos, e alguma ameaca
no ambiente politico de se reduzir a
mistura de biocombustiveis, contra-
riando o que era esperado da atual
gestao. Isso podera representar gran-
de perda ao agro brasileiro;

e) A inflacdo de custos na agricul-
tura, e possiveis precos menores de
venda dos produtos com a recente va-
lorizagdo cambial e safras maiores no
ciclo 2021/22.
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Solucao geoespacial proporciona
gestao eficiente da silvicultura

Mateus Gothardo

A silvicultura é responsavel por um dos maiores
rendimentos de atividades florestais no Brasil. Segundo
dados da Industria Brasileira de Arvores (Ib4), o setor de
arvores plantadas tem impacto relevante na economia,
com faturamento de R$ 97,4 bilhdes em 2019.

O pais é apontado como a maior poténcia mundial
no fornecimento de produtos florestais ndo madeireiros
(PFNM) e madeireiros (PFM). Sao eles: folhas, frutos,
plantas, cascas, fibras, 6leos essenciais, latex, resinas
e madeira, que estdo presentes em diversas atividades
cotidianas para a fabricagao de moveis, diversos tipos de
papéis, tintas, até mesmo para produgédo de remédios,
repelentes naturais, desinfetantes, sabao, entre outros.

Responsavel por cerca de 3,75 milhdes de empre-
gos diretos e indiretos, e geracdo de R$ 13 bilhdes em
tributos federais, estaduais e municipais, o setor tem in-
vestido fortemente em inovacgéo e tecnologia para desen-
volver solugdes alternativas ao uso de recursos naturais
e criar estratégias como forma gerenciar as dificuldades,
além de aumentar a competitividade no mercado de for-
ma sustentavel, atendendo as demandas do mercado
global e dos consumidores em relagdo ao compliance
ambiental.

Hé& um grande desafio para o setor no monitora-
mento continuo de suas dareas, ja que estao distribuidas
em todo o territério nacional. O sensoriamento remoto
orbital mostra-se uma ferramenta indispensavel para
vencer esse desafio, mas nem todas as ferramentas dis-
poniveis sdo capazes de imagear grandes areas pulveri-
zadas, regides com grande incidéncia de nuvens e com
bom custo-beneficio.

Nesse sentido, a constelagdo de nanossatélites
tem se destacado com resultados significativos, ja que,
por meio do uso da tecnologia, é possivel obter informa-
¢bes mais precisas e atualizadas das areas, por meio
das imagens didrias de alta resolucdo, otimizando os
trabalhos de campo e tornando os processos mais efi-
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cientes.

Segundo dados da Iba, o pais possui 9 milhdes
de hectares de arvores plantadas de eucalipto, pinus e
demais espécies (acacia, araucaria, parica e teca). Atu-
almente, a SCCON ja fornece o monitoramento de mais
de 50% dessa drea diariamente com o uso de imagens
Planet Scope, atendendo as maiores empresas do seg-
mento com suporte de uma equipe especializada.

A Planet é a maior operadora de satélites, respon-
savel por construir e operar a maior constelacao de sa-
télites do mercado global. Essas imagens de satélite sao
fornecidas pela SCCON Geospatial, distribuidora oficial
da Planet no Brasil e especializada no desenvolvimento
e implementacao de Solu¢des em Tecnologia Geoespa-
cial e da Informagéo.

A Planet é capaz de cobrir diariamente toda a su-
perficie de terra da Terra, usando o mesmo tipo de sen-
sor, sem necessidade de programagéao. Além disso, dis-
ponibiliza na plataforma web todas as imagens prontas
para uso, incluindo processos de corre¢do atmosférica,
ortorretificacao, em até 24 horas apods a coleta. Esse sis-
tema da Planet de coleta didria reduz o efeito das nuvens
no imageamento mesmo para areas e periodos mais cri-
ticos devido a sua altissima resolugao temporal, ofere-
cendo informagdes atuais com alto padréo de qualidade,
precisao planimétrica e possibilidade de realizar 0 moni-
toramento continuo das operacgdes e ativos por meio de
uma plataforma web.

A solugé@o permite monitorar areas fragmentadas
e pulverizadas, atendendo plenamente as caracteristi-
cas das areas de interesse do setor florestal. Com ela,
é possivel identificar mais rapidamente falhas na planta-
¢cao, problemas de colheita e manejo, além de localizar
areas de risco de pragas e infestagédo de doengas, o que
minimiza as perdas e otimiza o uso de defensivos agri-
colas e demais produtos.

Outras dificuldades enfrentadas pelos silvicultores
estdo relacionadas aos efeitos climaticos como ventos
e geadas, que podem afetar o plantio, e catastrofes am-



bientais ou interferéncias humanas como desmatamento, queima-
das e violacdo de patriménio. Nesses casos, muitas vezes para
identificar as areas atingidas sao realizados monitoramentos por
rondas terrestres, as quais apresentam limitacdes relacionadas ao
deslocamento, visualizagé@o das areas centrais dos talhdes, dificul-
tando a localizacédo do problema e atraso no tempo de controle.

A oferta de alertas gerados e disponibilizados rapidamente,
de forma remota por imagens de satélites para deteccao precoce
das ocorréncias, servigos que a SCCON desenvolve, é uma fer-
ramenta importante de gestao da silvicultura, ja que, por meio da
coleta e andlise de dados georreferenciados, é possivel realizar
intervencdes em dreas de forma mais assertiva, reduzindo a ne-
cessidade da ida ao campo, garantindo a seguranca da equipe,
reduzindo recursos e trazendo agilidade ao trabalho.

Com um mercado cada vez mais global e exigente para
questdes de qualidade e boas praticas, boa gestao e gerenciamen-
to da cadeia produtiva, torna-se importante o uso de tecnologias e
informacgdes atualizadas, de alta qualidade, com transparéncia e
que atendam as necessidades de compliance e sustentabilidade
ambiental das empresas.

A adogéo de tecnologias de sensoriamento remoto, com o
emprego de imagens de satélite didrias de alta resolugéo, uso de
plataformas web, analytics e suporte técnico especializado, para
0 monitoramento e gestao de seus ativos, esta auxiliando as em-
presas do setor florestal. Os resultados obtidos sdo decorrentes do
aumento da eficiéncia de varios processos, diminui¢do de custos e
tomada de decisdes baseadas em informacdes mais atualizadas
e precisas que tém contribuido também com o desenvolvimento
sustentavel, auxiliando as empresas nas tomadas de decisdo e
fortalecimento de seus negdcios.

Mateus Gothardo, SCCON
Geospatial. Graduado em
engenharia ambiental pela
Universidade Estadual
Paulista (UNESP), atua

na comercial como
desenvolvedor de negadcios
B2B, buscando sempre
entender a necessidade
do cliente para fornecer
solugdes eficazes.

O tempo pode ter inimeros
significados; ele pode ser
passado, presente, futuro;
pode ser segundos, minutos,
horas; pode ser dias, meses,
ATHs.

Ele pode ser tudo isso; mas para
a Medicar Emengéncias Médicas,
o maior significade do tempo
eavida,

Seja onde for, quando for, a
Medicar estara pronta para ir
até voos.

Medicar 25 anos salvando vidas.
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OPINIAO

Com tecnologias, Brasil poderia
transformar mais lixo em energia

Francisco Oliveira

A reciclagem energética, que consiste na transfor-
magcao de residuos sdlidos (inclusive os nao reciclaveis
e organicos) em fontes de energias renovaveis térmica
e elétrica, tem sido cada vez mais utilizada em diversos
paises. Neste processo, os residuos sao queimados em
um forno industrial em alta temperatura, fazendo com
que os gases quentes sejam aspirados para uma caldei-
ra de recuperagao, onde é produzido vapor - que aciona
o gerador. Em muitos casos, substitui a energia dos de-
rivados do petréleo e gera menos gases do efeito estufa,
associados ao aquecimento global.

Porém, a queima do lixo no Brasil ainda nao é vis-
ta como uma pratica correta e limpa, pois, em tese, libera
gases poluentes durante a operagao - um equivoco mui-
to grande porque tecnologias disponiveis, ja ha alguns
anos, permitem o controle dessas emissdes atmosféri-
cas. E, diferentemente da incineragéo, garante uma acao
extremamente segura para o meio ambiente, durante e
depois da queima.

Além dessa visao deturpada quanto a pratica, a
falta de investimentos, sejam eles de iniciativas privadas
ou parcerias publico-privadas (PPP), em tecnologias
para a criacdo dessas usinas, € algo que preocupa e
atrasa o sistema de reciclagem dos residuos, impossi-
bilitando a obtencao de grandes ganhos ambientais e
sociais e a geragéo de riquezas por meio de um destino
muito mais nobre, em vez do envio para os lixdes - uma
realidade triste e muito preocupante em nosso pais.

Segundo dados da Associacao Nacional dos Con-
sumidores de Energia (ANACE), o Brasil tem potencial de
gerar cerca de 3% da demanda nacional por eletricidade
por meio da reciclagem energética. Mas, infelizmente,
essa pratica é quase inexplorada no pais, fazendo com
que deixemos de aproveitar uma fonte ambientalmente
sustentavel e praticamente permanente. Ja de acordo
com a Associacao Brasileira de Recuperagao Energéti-
ca de Residuos (ABREN), a tecnologia tem potencial de
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atrair R$ 145 bilhdes em investimentos nos préximos 10
anos. As informagdes ainda revelam que, se uma fatia
de 35% de todo o lixo descartado no pais fosse destina-
da a geragao de energia, o Brasil poderia produzir 1.300
GWh/més.

Enquanto isso, quase 2.500 usinas do tipo operam
no mundo, sendo a China a maior produtora de energia
térmica a partir do lixo com 339 usinas e a Europa com
522 em operacao — a Alemanha, por exemplo, aboliu os
aterros sanitarios em fungao da reciclagem energética.

As pessoas precisam entender que queimar nao é
destruir e, muito menos, ir contra a reciclagem. O gran-
de desafio que enfrentamos é o equilibrio econémico da
cadeia de produtos, e o Brasil precisar agir, implementar
tecnologias, investir e dar a devida atencédo quanto ao
descarte e destinagao de residuos. Falta conhecimento,
investimento, responsabilidade ambiental e social.

Francisco Oliveira é engenheiro civil e mestre em Mecéanica
dos Solos, Fundagdes, Geotecnia e socio direfor da EPAL
Engenheiros Associados
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